DERWENT-ACC-NO: 1998-218452 


DERWENT-WEEK: 


199830 


COPYRIGHT 2007 DERWENT INFORMATION LTD 


TITLE: 


Turbo-compound-combustion engine for motor vehicle 
valves arranged in pipe on suction side of exhaust-driven 
compressor in intake pipe to reduce gas-flow to turbine 
stage 


INVENTOR: HAKANSSON, N O 

PATENT-ASSIGNEE: VOLVO LASTVAGNAR AB[VOLV] 
PRIORITY-DATA: 1996SE-0003618 (October 3, 1996) 


- has 


PATENT-FAMILY: 

PUB-NO 

DE 19743751 A1 

SE 507506 C2 

SE 960361 8 A 


PUB-DATE 
April 9, 1 998 
June 15, 1998 
April 4, 1998 


LANGUAGE PAGES MAIN-IPC 
N/A 004 F02D 009/06 

N/A 000 F02B 041/10 

N/A 000 F02B 041/10 


APPLICATION-DATA: 

PUB-NO APPL-DESCRIPTOR APPL-NO 

DE 19743751A1 N/A 1997DE-1 043751 

SE507506C2 N/A 1996SE-0003618 
SE 960361 8A N/A 1996SE-0003618 

* 

INT-CL (IPC): F02B037/00, F02B041/10 , F02D009/06 


APPL-DATE 
October 2, 1997 
October 3, 1996 
October 3, 1996 


ABSTRACTED-PUB-NO: DE 19743751 A 


BASIC-ABSTRACT: 


A turbo-compound-IC engine has an intake pipe (9), an exhaust pipe (5), a 
turbo-compressor (3) whose first turbine stage is coupled to the exhaust so as 
to drive the compressor stage in the intake pipe and a second turbine stage 
downstream of the first stage, coupled by gearing 91 1 ) to the crankshaft. 

A compression brake device and valves (14) are located in the exhaust pipe 
upstream of the second turbine stage, used to reduce the gas flow to this 
second stage. The valves are in a pipe (19) on the suction side of the 
compressor in the intake pipe. There is a cooler on the intake side of the 
compressor for the exhaust gases coming through the valves. 

ADVANTAGE - Increased engine output. 
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Die folgenden Angaben sind den vom AnmeWer 

<g) Turbo-Compound-Verbrennungsmotor mit Motorbremse 

@ Die Erfindung betrffft efnen Turbo-Compound-Verbren- 
nungsmotor mit elner Motorbremse (21) (oder Kompres- 
sionsbrernseinrichtung) und einem Ventil (14) zur Redu- 
zierung des Gasstroms zur Antriebsturbine (6) der Turbo- 
kompressoreinheft (3) wahrend der Motorbremsung. Das 
Ventn (14) ist in einer Lehung (19) angeordnet das die Ab- 
gasleitung (7) auf der Ansaugserte der Antriebsturbine 
mit der Einlafilehung (20) auf der Ansaugseite der Kom- 
pressorturbine verbindet 
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Technisches Gebiet 


Die vorliegende Erfindung betrifft 
pound-Verbrennungsmotor (odor audi 
nungsmotor mit lefstimgsahgebe~ < ~' 
bzw. em Abgasturbolader 
send einc EMaBlritung u 
Turbokompressor mil 


ger erfindungsgemSBer Motor zeichnet sich dadurch 
aus, dafi die VentDmittel in einer Leitung angeordnet 
sind, <fie auf der Ansaugseite der Kompressorstufe in die 
EmlaBlehiing (oder dem Ansaugrohr) mttndet 
; Der sehr einfache Schritt des AnschlieBens der Lei- 
tung vom Neben- oder Bypass-Ventil zur EnlaBleitung 
anstatt mh der Abgasleitung erbringt cine Reduzierung 
des Abgasstroms zur Antriebsturbme, ohne daB die An- 
,u.^^ & ^^) umfes- triebstnrbine umgangen wird AH^ Gas, das letzthch 
eine AuslaBlehung, einen t0 den Verbrennungsmotor veriaBt, hef bisher durch die 
ersten Turbinenstufe, die Antriebsturbme. Durch das Verbinden der Leitung nut 


-If -I 


Turbo-Conv 
Verbren- 
AbgasgebEse 
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mit der Abgasleitung gekoppelt ist und erne Kompres- dem Veuul mit der Em^leitung wird auf der stroinab- 
ind^^^lS aTtreflrt, eine zweite Tarbi- wirts Begenden Sehe der Verdichterturbme ein niedn- 
^SIX aSder snWbwarts liegenden Sehe der gerer Druck als der Atmospharendruck erzieh, was e,- 
ersten Turbinenstufe angeordnet ist und fiber eine « nen griBeren Druckveriust fiber ^mpr^rturbi- 
Obe^^gsemrichnmT^ der Knrbclwelle gekop- ne hmweg schafft at to dem Stand der Tecfamt ato 
^^^Zprts^i^Temsanndihmg (compres- derbebmnteniyisgesta^woin^em^gas^ 
stonbVakingd^)undVentmnh^ gendruck im Abgasdrucksystem vorhanden 

te^^maufwarts zur zwdten Turbinenstufe ange- der Druck hier unmer etwas hoher ist als der atmospha- 
ordue? sind und beim oder nach dem Aktivieren der » rische Druck. En grdBerer Druckveriust fuhrt aber zu 
Lmpressionsbremseinrichtung eingestellt werden einer boheren Venncbter- oder Kompressoriadel^ 
kannen. urn den Gasstrom zurzweiten Turbinenstufe zu stung. Obwohl es zumfft, daB im Bremsmodus wahrend 
mSm! des EnlaBhubs die Kolben einer graBeren Energie des 

Gases ausgesetzt sind, muB die Arbeit, die die Kolben 
StandderTechnik 25 wfihrend des Verdichmngshub^ gegen das Gas ansfGh- 

ren, soviei grSBer werden, daB der Nettoeffekt eine hd- 
Es ist bekannt, daB die Motorbremsleistung ones here Bremsleistoig sein wird 
FaSzSg^St werden kann, wenn der Verbren- Dadurch, daB wfihrend der Motorbremsun^eme 
nSSi mh einer sogenannten impressions- ^ritzung und 

brer^nrichtung (oder aDgemein einer Motorbremse 30 werden sich kerne Verbrennungsprodukte m ta Gw 
uren»ciii«wium5 v . . * „ , 1 befinden, die ansonsten den Kompressor und den Lade- 

luftkuhler beschfidigen kdnnten. Das Gas ist aber in 

geeigneter Weise gekuhlt, bevor es zur EnlaBseite ein- 

geruhrtwird. 

Wenn auch ein Staubseparator oder ein Staubfflter in 
der Leitung beabstandet vom Ventii angeordnet ist, 
kann das Ventii als ein sogenanntes EGR-Ventil (Abgas- 
rficifahrventfl) verwendet und wfihrend des Fahrmodus 
so gesteuert werden, daB es sich innerhalb des Lastinter- 


ausgerustet ist, mittels der die Verbrennungskanimer 
des Motors im Bremsmodus wfihrend des letzten Ab- 
schnitts des Verdichtungstaktes mit dem Abgassystem 
verbunden ist, beispielsweise durch Ofmen der vorhan- 
denen Abgasventile. Das Ergebnis wird sein, daB die 35 
verdichtete Luft wfihrend des Verdichtungshubs aus den 
Zylindern aus str6men wird und die wfihrend des Ver- 
dichtungshubs geleistete Verdichtungsarbeit wfihrend 
des Expansionshubes nicht wieder eingebracht wr 1 - 
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des Motors fOhrt Bei der Motoifcrernsung mit einem 
Turbo-Compound-Veii>rerinungsmotor ist es somh 
wunschenswert, die der mit der Motorkurbelwelle ge- 
koppelten Antriebsturbme zugefuhrte Extraletstung zu 
climmieren oder zumindest zu reduzieren, um cue 
male Bremsleistung zu erzielen. Zu diesem Zweck ist es 
bekannt, ein Nebenventa in einer Nebenlehung anzn- 
ordnen, die stromaufwarts der Antriebsturbme von der 
Abgasleitung abzweigt und stromabwfirts der Antriebs- 
turbine in die Abgasleitung mfindet En Turbo-Com- 
pound-Verbrennungsmotor mit einer derartigen By- 
pass-Ldtung ist beispielsweise aus der EP 0 477 579 be- 
kannt Wfihrend der Motorbremsung wird das Neben- 
ventii gedfmet, so daB durch die Antriebsturbme eine 
groBere oc 
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Abgasiiickfuhrung 
5ffnet, wo dies zur Einissionsreduzierung notig ist Auf 
chese Weise erfullt die Anondnung gemfiB der Erfindung 
eine Doppelfunktion. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Im folgenden ist zur weiteren Eriauterung und zum 
besseren Verstfindnis ein Ausnlhrungsbeispiel der Erfin- 
dung unter Bezugnahme auf die einzige Figur nfiher 


die einzige Figur schematisch eine Turbo-Gompound- 
Brennkraftmaschme gemfiB der Erfindung. 


; AusfOhrungsbeispiels der Eri 


Wie aus der Figur ersichtlich ist, ist ein Sechsag^inder- 
Turbo-Compound-Verbrennungsmotor bzw. ein Misch- 
oder ein Verbundmotor 6 mit einem hieran angekoppel- 
ten Getriebe 2 ersichtlich. Ein allgemein mh dem Be- 
) zugszekhen 2 bezeichneter Turbokompressor umfaBt 
eine erste Turbinenstufe 4, die an dem Motorabgas- 
sammier 5 angeschlossen ist, und eine zweite Turbinen- 
stufe 6, die an der AuslaBseite der Turbinenstufe 4 an 
bcreitzusteuen, mit oem erne auacrc ™mu>~^~ eine Abgasleitung 7 angeschlossen ist Pie erste Turbi- 
stung als mit dem oben beschriebenen Verbrennungs- « nenstufe 4 ist eine kleine HocMruckstufe, die emen 
motor erzielt werden kann. Kompressor 8 in einer UiftenilaBleitung 9, die emen 

Dieses technische Problem wird durch einen Motor l^uftkuhler 10 umfaBt, an^^wfihr^d <fie zweite 
mit den Merkmalen des Anspmchs 1 geKSst Einderarti- Turbmenstufe 6 erne groBe Niedngdmckstufe ist, die 


ien Auspuff und die Abgasleitung m die At- 
mosphfire abgegeben wird. 

DarsteDung der Erfindung 

Das der Erfindung zugrundehegende technische Pro- 
blem besteht vor afiem darin, einen Turbo-Compound- 
Verbrennungsmotor der emgangs beschriebenen Art 
bcreitzustellen, mh dem eine hShere Motorbremslei- 
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fiber erne Obertragungsemrichtung 11 mit der Motor- 
kurbelwelle gekoppelt ist Die Turbinenstuf e 6 ist mil 
der AuslaBsehe an erne einen Auspufftopf 13 
de Abgasleitung 12 angeschlossen. Ober ein ko 
lich variables AbgasauslaBventil (nicht gezeigt) (waste 5 
gate valve) kann der Abgasstrom durch die Hocbdmck- 
Turbine 4 kontrolliert werden, urn den Ladegrad des 
Kompressors 8 zu steuern. Ein pneumatisch gesteuertes 
Ventil 14 besitzt ein Ventilelement 16, das sich in einem 
Ventilgehause 15 bewegt, urn in einer offenen Position 10 
eine Offnung 17 in der Leitung 7 freizugeben, so daB 
Gas von der Leitung 7 fiber einen AuslaB 18 im Ventfl- 
gehause 15 zu einer Leitung 19 stromen kann, die in 
einen EmlaBleitungsabschiutt 20 zwischen einem Luftfil- 
ter 26 und dem Kompressor 8 mfindet 15 

Der Motor ist mit einer scbematiscb angedeuteten 
Kompressk>nsbremseinricbtung — bzw. allgemein Mo- 
torbremse 21 ausgestattet, die derart sein kann, wie sie 
in der SE 466 320 gezeigt und beschrieben ist und mit- 
tels derer die Motorzylinder wahrend des letzten Teils 20 
des EinlaBhubs wie aucb wahrend des letzten Teils des 
Verdichtungshubs mit dem Auspufftopf verbunden wer- 
den kdnnen, urn den Motorbremseff ekt zu erhdhen. Die 
Motorbremse 21 wird elektrisch betrieben, wahrend das 
Ventil 14 fiber eine mit einer Druckhiftquelle (nicht ge- 25 
zeigt) verbundene SteuerventUeinheit 22 pneumatisch 
betatigt wird. Sowohl die Motorbremse 21 wie auch das 
Ventil 14 werden durch eine Steuereinrichtung 23 ge- 
steuert, die vorzugsweise ein Mikroprozessor ist, der 
Ausgabesignale zum An- und Ausschalten der Motor- 30 
bremse wie auch zum Einsteflen des Ventils 14 in Erwi- 
derung auf die vom Fahrer ausgehenden Kommandos 
aussendet Dies bedeutet, daB, wenn der Fahrer die Mo- 
torbremse 21 aktiviert, sich das Ventil 14 zur gleichen 
Zeit offnet, um Gas in der Leitung 7 zur EinlaBleitung 20 35 
zu ffihren und hierdurch den Dnickverhist fiber die Tur- 
binenstuf e 4 zu erhdhen, wie auch die Abgaszufuhrung 
zur Antriebsturbine 6 zu reduzieren, wodurch die An- 
triebsleistung der Antriebsturbine reduziert wird. 

Das VentO 14 ist vorzugsweise kontinuierlich zwi- 40 
schen einer vollstandig geschlossenen und einer voll- 
standig offenen Stellung ver§nder bar, um in einem nor- 
malen Fahrmodus zur Abgasrucdcffitaing venvendrt zu 
werden, unter solchen Betriebsbedingungen (niedrige 
Geschwindigkeit, Teillast, eta), bei denen eine Abgas- 
riicknjhrung (EGR) notwendig ist, um die Abgasemis- 
sionen auf einem zulassigen niedrigen Wert zu halten. 
Das Ventil 14 wird in einer an sich bekannten Art durch 
die Steuereinheit 23 gesteuert und zwar als Funktkm 
verschiedener Fahrzeug- und Verbrennungsmotorda- 50 
ten, die der Steuereinheit zugefuhrt werden. 

Um den Kompressor 8 und den Ladeluftkuhler 10 
gegen Oberhhzen und Verschmutzen zu schutzen, sind 
insbesondere wahrend der Abgasruckffihrung in der 
Leitung 19 ein Staubseperator 24 bzw. Staubfilter und 55 
ein Kfihler 25 angeordnet, durch die das ruckgeffihrte 
Gas zum Reinigen und Kfihlen strdmt 
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1. Turbo-Connoound-Verbremiungsmotor, umfas- 
send eine EinlaBleitung (9, 20) und eine Abgaslei- 
tung (5, 7, 12), einen Turbokompressor (3) mit einer 
ersten Turbinenstuf e (4), die mit der Abgasleitung 
gekoppelt ist und eine Verdichterstufe (8) in der 65 
EinlaBleitung antreibt, und eine zweite Turbinen- 
stuf e (6), die auf der stromabwarts hegenden Seite 
der ersten Turbinenstuf e angeordnet und fiber eine 
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Obertragungsemrichtung (11) mit der Kurbelwelle 
gekoppelt ist, eine Kompressionsbremsemrichnmg, 
und Ventilmittel (14), die in der Abgasleitung 
stromaufwarts der zweiten Turbinenstuf e angeord- 
aet sind und bei oder nach der Aktrvierung der 
Kompressionsbreniseinrichtung eingesteUt werden 
kdnnen, um den Gasstrom zur zweiten Turbinen- 
stuf e zu reduzieren, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ventflmittel (14) in einer Leitung (19) angeord- 
net sind, die auf der Ansaugseite der Verdichterstu- 
fe (8) in die EinlaBleitung (20) mfindet 
2. Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Kfihler (25) auf der EinlaB- 
sette der Verdichterstufe (8) zum Kfihlen der Abga- 
se, die durch die Ventilmittel (14) stromen, angeord- 
net ist 

3w Verbrennungsmotor nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Staubseparator (24) oder 
Staubfilter zwiscben den Ventflmitteln (14) und 
dem Kfihler (25) angeordnet ist 
4. Verbrennungsmotor nach einem der Ansprfiche 
1 — 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kompres- 
sionsbreniseinrichtung (21) und die Ventilmittel (4) 
durch eine gemeinsame elektronische Steuerein- 
richtung (23) gesteuert werden. 
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